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O XEN R eteccion vy atribucidn de causas
limatico y de sus eventos mas

> datos son necesarios para la
cion del cambio climatico y de sus
entos mas extremos?
F Problemas con los datos climaticos: calidad,
disponibilidad y accesibilidad
I Indicadores de eventos climaticos extremos:
el papel del WMO/CCI/CLIVAR/JCOMM
ETCCDI




NI (o) atribucion de eventos al cambio
climatico | proceso de comprobacidon de siun
oE:InglelleM@b servado es probable que se haya
pro ) de forma natural (sin forzamiento
Dico). Es decir, un cambio observado es
tado” en los registros de una variable
Imatica si su probabilidad de ocurrencia de forma
atural” o sin forzamiento antropico es pequena

Un cambio observado en cualquier variable
climatica, tanto en su estado medio como extremo
(e.g. el cambio medio de la temperatura global o |la
ola de calor del 2003 en Europa) no es “deteccion”,
a no ser que se compruebe estadisticamente o
através de la modelizacion que ese cambio es
Inusual y no puede ser explicado por la variabilidad
natural del clima



Natural factors cannot explain recent warming ' Recent warming can be simulated when

man-made factors are included
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élllle Ilatos SON NeGesSarios para Ia lletecc“'n

¥ Datos historico FENERE I EXIMELREHGCT
1S Gl PEecipitacion, presion, etc. observados
E-ilstemética ente desde el inicio del periodo
Sl [T Edl) y otros datos “proxy” o indirectos del
W[ ER: (- pasado que permitan extender el registro
climati » con anterlorldad aI periodo mstrumental (e.qg.

hacia atras en el tlempo para p05|b|I|tar contextualizar
los eventos y examinar si estos son inusuales. Por ello,

¥ La mejoria en la disponibilidad de datos y en el
conocimiento de los cambios en los extremos climaticos
apoya la deteccion y la atribucion de las influencias
antropogeénicas sobre el clima.
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PROBLEMAS CON LOS DATOS CLIMATICOS I:
CALIDAD

Histograma y filtro densidad finalidad etiquetar datos
Kernel, mostrando anémalos potencialmente erroneos,
valores en el rango 70-80 mm validarlos tras consulta o
correspondiente a valores rechazarlos antes de usarlos

Density
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i Tipos de pruebas:

i Chequeo errores aberrantes:
valores anomalos, precip
negative, consistencia fechas
calendario, etc.

Pruebas tolerancia: valores tuera
de sus limites climaticos

P Pruebas consistencia interna:
e.g. Tx<Tn

E Pruebas coherenciatemporal:
e.g. diferencias entre valores
consecutivos superando un
umbral

E Pruebas coherencia espacial:
consistencia obs. Con
estaciones vecinas (WMO 2003)



PROBLEMAS CON LOS DATOS CLIMATICOS II:
HOMOGENEIDAD

B Una serie tiempo ha de
C C .. V- @, . C
climaticas y no cambios
asociados a la medicion de
la variable

Causas de inhomogeneidad:
I Cambios instrumentales
I Relocalizaciones

I Cambios practicas
0hservacionale

I
3
-
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B Cambios en los alrededores

estaciones: usos/cubierta
suelo, efecto urbano, etc.

E Necesidad previa de testar
la homogeneidad de los
registros y de
homogeneizarla si presenta
rupturas de homogeneidad




PROBLEMAS CON LOS DATOS CLIMATICOS Ili:
DISPONIBILIDAD Y ACCESIBILIDAD

Trend % per decade 1951-2003 contribution from very wet days
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Limitada disponibilidad de registros de calidad. Pese a que la atmosfera ha
sido concienzuda y regularmente monitorizada desde mediados s. XIX para la
mayor parte del globo y con anterioridad en determinadas regiones,
actualmente se dispone de menos registros y de peor calidad de los que se
requieren para detectar y atribuir eventos al cambio climético.

La accesibilidad a registros de calidad sigue limitada pese a los llamados de
agencias internacionales (e.g. UNFCCC, GEOSS, GCOS, etc.) o laresolucion 40
de la OMM por problemas escasez de recursos humanos y financieros, de
propiedad de datos (patrimonio nacional) y de interoperabilidad de redes



INDICADORES DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Increase in Probability of
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Se defmen como a ueIIas formulaciones que expresan
la ocurrencia de valores de las variables meteorologicas
que sobrepasan un determinado umbral, la cual tiene
una baja probabilidad de que suceda: e.g. noches y dias
extremadamente calidos: Tx y Th > percentiles 90, 95,
98, lluvias extremas > percentiles 90, 95, 99



INDICADORES DE EVENTOS EXTREMOS DEL
OMM-CCI/WCRP-CLIVAR/JICOMM ETCCDI

Térmicos

loches LI -8 (NUmero dias/afo: Tmin > 20°C, umbral fijo): No altas latitudes.

“Dias de helada” (NUmero dias/aino: Tmin < 0°C, umral fijo), Sélo latitudes
extratropicales

Dials; dele verano lias/aifo: Tmin > 25°C, umbral fijo): global con redefinicion
umbra

ias helados” ero dias/afno: Tmax < 0°C, umbral fijo): Latitudes medias y altas

nfort y salyg

LT B@Stacion crecimiento” (racha 6 dias,Tmed>5°C): Latitudes de marcado ciclo
estacional

: a absoluta mensual
inima absoluta mensual
Temp \EXAERUELHIEIRGERLGEE

Temp minima mensual mas baja: 4 indices anteriores interés "medias” registros
“Guinness”

Noches frias (NUmero dias afio Tmin < 10 percentil, umbral variable)
Dias frios (Nimero dias afio Tmax < 10 percentil, umbral variable)
Noches calidas (Numero dias afio Tmin > 90 percentil, umbral variable)

Dliag clélidos (NUimero dias afio Tmax > 90 percentil, umbral variable): 4 indices anteriores
globa

“Duracion racha calida”: < 6 dias consecutivos Tmax > 90 percentil. Global

“Duracion racha fria”: = 6 dias consecutivos Tmin < 10 percentil, umbral variable: global,
confort, salud y consumo energetico

“Amplitud térmica diaria”, Diferencia mensual media entre Tmax y Tmin



INDICADORES DE EVENTOS EXTREMOS DEL
OMM-CCI/WCRP-GLIVAR/ICOMM ETCCDI

EXI o)1 e [ fintensa” Nimero dias prec = 10mm: global, redefinicion umbral
orde patrones - \lely[=id glele LR leTer ][

acion muy intensa” Nimero dias prec = 20mm: idem anterior
WM E X [EScon prec = nnmm (nn es el umbral definido por el usuario): global
“Maxi gitud de rachas secas”: global, indice potencial sequias

“Maxi longitud de rachas hiimedas"”: global, cambio persistencia lluvia

N AN lluviosos extremos”, Numero dias con prec > 95 percentil):
frecuencia eventos extremos

E  “Eventos lluviosos muy extremos”, Niumero dias con prec > 99 percentil) idem muy
extremos

P  “Fraccion de la precipitacion total anual debida a prec > 95 percentil” global cambio
frecuencia e intensidad eventos extremos total lluvia

B “Fraccion de la precipitacion total anual debida a prec > 99 percentil”: idem muy
extremos

P Total anual dias lluviosos: global

pluviométricos
http://cccma.seos.uvic.ca/ETCCDMI/list_27_indices.html



INDICADORES DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS EL
PAPEL DEL OMM-CCI/WCRP-CLIVAR/IGOMM ETCCDI

IPCC 2001

Percent of time Tmin > 90" percentile (194 Tn90)
Change (%) between two multi-decadal averages during 2™ half of 20" Century
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Grupo voluntario de expertos
internacionales preocupados por:

Fomentar la deteccion de la
variabilidad y cambio climatico

Definir, desarrollar y coordinar
internacionalmente un conjunto indices
relevantes en la deteccion del cambio
climatico, basados en:

i Datos diarios de alta calidad,

1 Que enfaticen el cambio en los
extremos del clima

Promover la capitacion internacional
en los estudios de defeccion del
cambio “extremo” del clima mediante
B Celebracion de talleres regionales,

esgecialmem‘e en aquellas regiones
pobremente documentadas

E Capacitar en técnicas de andlisis del
cambio en extremos climaticos

E Mejorar el conocimiento del cambio
extremo” del clima







INDICADORES DE EVENTOS EXTREMOS
DEL ETCCDI

I La probabilidad B G K ER G E CREEREE EREEEE
periodo de no del acontecimiento extremo y de la
'mgitud a serie observacional

EX54]) 1 E8lon de tendencias para un grupo pequeno de datos
(I relrrepresentado por eventos extremadamente raros) no
=1[e-1) 28 la requerida robustez estadistica

L 7Y #8f16"el ETCCDI usa indices basados en su ocurrencia
a |, como:

I La OCUL . . 0 Jasalit s ' » = v =
acordes con su dlstr|bucmn (Tmax <10 percent|l) que son
probables que ocurran tanto en verano como en invierno

E U otros basados en umbrales absolutos, pero que tienen un
claro significado fisico: T < 0°C, T > 30°C, 0o P > 20 mm

E Y aquellos otros que tienen un mayor sentido estacional (la
longitud de la estacion de crecimiento) o valor regional propio
(noches tropicales)




