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El articulo presenta una metodologia sencilla, pero a
la vez rigurosa, para el encadenamiento de dos series
estadisticas del Valor Agregado Bruto por tipo de activi-
dad econémica: una a precios de 1980y la otra a los del
2013. Los resultados obtenidos reflejan con fidelidad las
tasas de crecimiento reales observadas en ambos perio-
dos. Concretamente, se lograron encadenar los valores
de la produccion de 16 sectores, 42 subsectores y 53 ra-
mas de la industria manufacturera para el periodo 1980-
2020 expresados a precios del 2013.
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This article presents a simple but rigorous methodology
for the linking of two statistical series of Gross Value Ad-
ded by type of economic activity: one at 1980 prices and
the other at 2013 prices. The results obtained faithfully
reflect the real growth rates observed in both periods.
Specifically, it was possible to chain the production va-
lues of 16 sectors, 42 subsectors and 53 branches of the
manufacturing industry for the period 1980-2020 ex-
pressed at 2013 prices.
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Introduccion

Los paises y organismos internacionales han cons-
tituido agencias especializadas encargadas de la
informacién estadistica de los distintos fenédmenos
econémicos. Su utilidad abarca, ente otras, la ela-
boracion de trabajos académicos y el conocimien-
to de la realidad que facilita proponer politicas y
medidas que ayudan a alcanzar resultados desea-
bles o deseados por diferentes grupos sociales.

La precision de los indicadores estadisticos mi-
nimiza la incertidumbre respecto de los efectos
que puede tener cada medida en concreto o de las
conclusiones que sugiera un estudio determinado.
Gracias a la revolucion informatica de las ultimas
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décadas, hoy es posible acceder a una gran canti-
dad de estadisticas econdmicas de manera rapida
y frecuentemente gratuita. Sin embargo, como en
todo proceso, la generacion de informacion en esa
materia ha estado sujeta a curvas de aprendizaje
y mejoras en su captacién, manipulacion, almace-
namiento y transmisién, de modo que, en general,
se espera que su calidad sea creciente.

En el caso concreto de los indicadores de la pro-
duccién de bienesy servicios en México a nivel ma-
croecondémico, su registro comenzé a mediados del
siglo XX. El Banco de México realizé los primeros
calculos del ingreso y producto nacional a partir de
la década de los 40. Posteriormente, la elaboracién
de la informacion econémica paso6 a formar parte
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de las tareas de la Coordinacién General de los Ser-
vicios Nacionales de Estadistica, perteneciente a la
entonces Secretaria de Programacion y Presupues-
to, que después se convirtid en el Instituto Nacio-
nal de Estadistica, Geografia e Informatica en 1983
(INEGI, 2003).!

Por otra parte, en la década de los 60 se desarrollé
la Clasificaciéon Mexicana de Actividades y Productos
(CMAP), basada en la Clasificacion Industrial Interna-
cional Uniforme (ClIU), la cual fue el marco de refe-
rencia del Sistema de Cuentas Nacionales de México
(SCNM) del propio INEGI. En fecha mas reciente, este
adopté el Sistema de Clasificacion Industrial de Amé-
rica del Norte (SCIAN) con el fin de que las bases de
datos estadisticos fueran compatibles directamente
con aquellas publicadas por los mayores socios co-
merciales y econdmicos del pais (Castillo, 2013).

Tanto el INEGI como el Banco de México han
publicado, en su momento, bases de datos para
distintos periodos, las cuales, a veces obedecen
a diversos criterios de clasificacion de las activida-
des econdmicas, o bien, estan evaluadas con siste-
mas de precios distintos. Asimismo, las definiciones
de las variables y la manera de hacer la contabili-
dad han cambiado. De este modo, en ocasiones,
el analista se encuentra con la dificultad de cons-
truir series de datos de acuerdo con sus intereses,
por ejemplo, empalmando distintas ediciones de
algunas series; ello conduce al estudioso a pro-
blemas de compatibilidad, consistencia o certi-
dumbre de los datos. Desde la ciencia estadistica,
diversos autores han desarrollado varios métodos
para encadenar series y apelan a las caracteristicas
de los datos para avalar la calidad de las estima-
ciones (Corona y Ldpez, 2020; Guerrero y Corona
2018ay 2018b; Ponce, 2004).

Este trabajo tiene como propdsito presentar una
serie para los componentes del Valor Agregado
Bruto (VAB) de México de 1980 al 2013 a precios
constantes de este ultimo ano, desagregado a 53
ramas industriales similares (no iguales) a aquellas

1 Araiz de su autonomia, hoy en dia es el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
pero conservando las mismas siglas INEGI.

60

definidas en la CMAP, mas que en el SCIAN. Los
autores elegimos esta clasificacién por ser pare-
cida también a la CllU, que emplean los organismos
de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), de
modo que los resultados derivados de nuestra pro-
puesta seran facilmente comparables con los estu-
dios hechos para otros paises y con los realizados
para el pais en eras anteriores al SCIAN. Las series
estadisticas producto de esta investigacién son
resultado de la metodologia aqui propuesta que,
por una parte, nos parece bastante simple y facil
de replicar y, por otra, los resultados cumplen con
las condiciones por lo normal esperadas desde el
punto de vista estadistico (Ponce, 2004).

Empalme de series estadisticas en
las cuentas nacionales de México

Algunos elementos importantes para considerar
en el uso de las estadisticas e indicadores econé-
micos y sociales son la periodicidad, la definicion
de las variables, su agregacién, la creacién de nue-
vos indicadores, la compactacion o eliminacién de
rubros y la actualizacion del afo que se toma como
base.? Actualmente, el INEGI ofrece dos grupos de
series de cuentas nacionales desagregadas a ni-
vel sectorial: la primera, que tiene como ano base
1980, cubre el periodo 1980 a 1993 y se encuentra
desagregada en nueve grandes divisiones, 73 ra-
mas y 180 grupos de actividad econdmica; y la se-
gunda, con afo base en el 2013, la cual se extiende
desde 1993 a la fecha y se desagrega en 20 secto-
res, 80 subsectores y 86 ramas (INEGI, 1988y 2018).

Para disponer de un insumo que facilite el ana-
lisis del comportamiento de diversos sectores pro-
ductivos de la economia mexicana en un horizonte
temporal largo, se han hecho varios esfuerzos por
homogeneizar, encadenar o empalmar algunas
series estadisticas de la contabilidad nacional que

2 El afio base indica el periodo respecto al cual se efecttan las comparaciones de los
diferentes valores. “Con el paso del tiempo, la estructura de los precios relativos del
periodo base tiende a hacerse progresivamente menos pertinente para las situaciones
econdmicas de los dltimos periodos, hasta llegar al punto en que resulta inaceptable
continuar usdndola para realizar medidas de volumen de un periodo al siguiente. En tal
caso, puede ser necesario actualizar el periodo base y empalmar la antigua serie con la
serie del nuevo periodo base. ..” (Banco Mundial et al., 1993, pérrafo 16-31).
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cuentan con distinto ano base. Por ejemplo, el
Centro de Estudios de las Finanzas Publicas (2003)
proporciona una sola para el periodo 1970-2001,
en valores reales y nominales, del Producto Interno
Bruto (PIB) tomando como insumo tres series con
referencias 1970, 1980 y 1993. El trabajo de Apa-
ricio (2011) muestra los resultados de encadenar
series estadisticas del PIB, en valores reales y nomi-
nales, para el lapso 1900-2010 tomando diversos
anos base (1970, 1980, 1993 y 2003).

Por su parte, el INEGI (2019) explica la metodolo-
gia que utilizé para obtener la retropolacién, hasta
1980, del PIB trimestral con afo base 2013, desa-
gregada por actividad econémica, sin incluir la
desagregacién por sectores, subsectores y ramas.
El documento tuvo como sustento los articulos de
Guerrero y Corona (2018a y 2018b), que son los
trabajos mas recientes y mas sélidamente funda-
mentados, junto con el de Corona y Lépez (2020),
acerca del método de retropolacién empleado
para el caso del PIB de las 32 entidades federativas
del pais.

Para contribuir al tema, este articulo propone
una metodologia, sencilla pero sélida, para enca-
denar los datos de las actividades productivas en
México expresados a precios de 1980 con los co-
rrespondientes a los del 2013. Para fines de expo-
sicidn, se trabaja con los valores reales de ambos
(1980 y 2013), pero en la base de datos resultante
se incluyen los obtenidos al trabajar con valores
nominales siguiendo el mismo método.

Cuadro 1

Esta contiene un total de 38 949 registros, com-
puesta de series anuales para el periodo 1980-2020,
a precios del 2013, de 16 sectores, 42 subsectores y
53 ramas. Por su dimension, la base de datos no se
incluye como un anexo en este articulo, pero pue-
de ser consultada y descargada sin costo alguno.?
El producto de nuestro estudio presta un servicio
de utilidad a estudiantes, docentes e investigado-
res que pretendan realizar trabajos, con una pers-
pectiva de largo plazo, acerca de la produccion de
bienes y servicios de la economia mexicana en las
décadas recientes.

Propuesta de metodologia para
el encadenamiento de series
estadisticas de la actividad
productiva en México

Bases de datos

Usamos las bases de datos que aparecen en el Ban-
co de Informacién Econémica (BIE) del INEGI para
elaborar dos bases de datos del valor de la produc-
cién de las actividades econdmicas, una a precios de
1980 y otra a los del 2013, tanto en valores cons-
tantes o reales como en nominales, con el nivel
de desagregacién que lo permitié la informacion
disponible (ver cuadro 1). Cabe mencionar que el
BIE solo presenta datos, a precios del 2013, para 20
sectores, 62 subsectores y 84 ramas.

3 http://www.economia.unam.mx/profesores/aaparicio/arar.html.

Nivel de desagregacion de las bases de datos

Periodo
Gran division (9) Sector (20)
Division* (9) Subsector (94)
(ategorias Rama (74) Rama (303)
Grupo (213) Subrama (614)
Subgrupo (390) (lase (1 059)

“Solo para la industria manufacturera.
Fuente: INEGI, 1995y 2018.
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Debido a que en el BIE la informacién correspon-
diente a la base 1980 solo se encuentra disponible
para valores reales,* fue necesario buscar una fuente
gue la completara. Asi, se recurrio al Centro de Infor-
macién de la Biblioteca “Enrique Gonzélez Aparicio”
de la Divisién de Estudios Profesionales de la Facul-
tad de Economia de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM), que gentilmente facilité
la informacién del INEGI de los valores nominales y
reales de las actividades productivas, a precios de
1980, para el periodo 1980-1993. Esta también se in-
cluye en la base de datos producto de este articulo.
Por su parte, la del 2013, tanto para valores reales
como nominales, se obtuvo directamente del BIE

Acoplamiento del contenido de la base
1980 en las categorias de la del 2013

Como es natural, las dos bases de datos no contienen
con exactitud las mismas categorias, por lo que es
necesario, antes que cualquier otra situaciéon, hacer
el empalme o acoplamiento respectivo. Para ello, se
toman como guia las de la base 2013 y se trata de ubi-
caren ella las de la de 1980. En la mayoria de los casos
es relativamente sencillo identificar qué concepto de
una se corresponde con su similar, por ejemplo:

Rama 3272. Fabricacién de =
vidrio y productos de vidrio

Rama 43. Vidrio y productos
de vidrio

Sin embargo, en algunos casos se requiere su-
mar varios conceptos de la base 1980 para quedar
integrados en una sola categoria de la del 2013,
por ejemplo:

Rama 20. Bebidas alcoholicas +
Rama 21. Cerveza y Malta +
Rama 22. Refrescos y aguas gaseosas

Rama 3121. Industria de =
las bebidas

Para los casos del sector 37-33. Industria manu-
factureray para algunos de los servicios de la base

4 Véase el BIE y luego: Series que ya no se actualizan/Estadisticas de contabilidad nacional/
Base 1980/PIB por gran divisidn, division y rama de actividad econémica, series desde 1960.

5 Véase el BIE y luego: Cuentas nacionales/Producto interno bruto trimestral, base 2013 (o
bien), Valores a precios corrientes.
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2013, con la informacién disponible de la de 1980
fue posible llegar hasta el nivel rama de desagre-
gacion (compuesto de cuatro digitos: dos que indi-
can el sector; uno, el subsector; y otro, la rama). En
el Anexo se presenta todo el acoplamiento de las
categorias de ambas bases.

Expresion de los datos a precios de 1980
enlosdel 2013

Para fines ilustrativos, se expondrd la metodologia
utilizando valores reales de la produccién a precios
de ambos afos, la cual también se aplicé para ob-
tener los nominales del periodo 1980-2020. Como
se sabe, una vez que se tienen los valores constan-
tes y nominales, es posible obtener, como un sub-
producto, los indices de precios implicitos, pero
conviene aclarar que el objetivo de la metodologia no
es deflactar, sino encadenar los valores reales (y nomi-
nales), expresados en afos base diferentes (precios
de 1980y del 2013).

Los valores de los conceptos de la base 1980 se
calculan a precios del 2013 utilizando la siguiente
ecuacion:

(COD)"*x (COD)'
(COD)™

(CODY?!? Calculado =

donde:

(COD)?? Calculado Es el valor calcula-

do de la produc-
cién de la rama,
subsector o sector
correspondiente
al ano ¢-1 expresa-
do en precios del
2013.
(COD)y*}3 Es el valor de la produccién
de la rama, subsector o sec-
tor correspondiente al afio
t expresado en precios del
2013.

REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA



(COD)"%0 Es el valor de la producciéon
de la rama, subsector o sec-
tor correspondiente al ano
t-1 de la base 1980.

(COD)¥¥° Es el valor de la produccién
de la rama, subsector o sec-
tor correspondiente al afo ¢

de la base 1980.

El cuadro 2 muestra la informacién de la rama
3272. Fabricacién de vidrio y productos de vidrio
para el periodo 1980-1993. En la primera colum-
na estd el valor original de la base 1980y en la se-
gunda se indica el calculado a precios del 2013. Por
ejemplo, para 1992 se obtuvo:

(3272)i%535 x (3272)1553

2013 =
(3272)#5s; Calculado (3272)1580

19826.4x18218.0
17 860.0

202239 =

Cuadro 2

La esencia del método consiste en obtener los
valores de los conceptos de la base 1980 expre-
sados en términos de la del 2013 manteniendo
las mismas tasas de crecimiento para ambos
periodos, como puede constatarse en el mismo
cuadro 2.

Este mismo ejercicio se realizdé para cada una
de las ramas, subsectores y sectores de la base
1980, previamente categorizados en términos de
la del 2013.

Comparacion de los valores calculados
de los subsectores y la sumatoria de las
ramas que lo integran

Ponce (2004, p. 180) sefala que:“... el empalme es-
tadistico no esta exento de problemas ya que algu-
nas propiedades contables, como la aditividad, se
rompen cuando se empalman los componentes y el
agregado..." La metodologia propuesta se enfrenta

Rama 3272. Fabricacion de vidrio y productos de vidrio

Valor original Valor calculado
(miles de pesos de 1980) (millones de pesos del 2013)

1980 14659.0 16273.0
1981 13227.0 146833
1982 11948.0 13263.5
1983 11786.0 13083.7
1984 12162.0 135011
1985 13014.0 14446.9
1986 12071.0 13 400.1
1987 13725.0 15236.2
1988 13656.0 15159.6
1989 15012.0 16 664.9
1990 16612.0 18441.0
1991 18 060.0 20048.5
1992 18218.0 202239
1993 17 860.0 19826.4

Valor original Valor calculado
(Var. %) (Var. %)
-9.77 -9.77
-9.67 -9.67
-1.36 -1.36
3.19 3.19
7.01 7.01
-1.25 -7.25
13.70 13.70
-0.50 -0.50
9.93 9.93
10.66 10.66
8.72 8.72
0.87 0.87
-1.97 -1.97

Fuente: elaboracion propia.
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a este problema, pues, efectivamente, existe una dis-
crepancia entre el valor total calculado y la sumatoria
de los calculados de sus respectivos componentes.

El cuadro 3 muestra los resultados obtenidos
para el subsector 327. Fabricacién de productos a
base de minerales no metdlicos, observandose una
diferencia residual entre el valor calculado del total
del subsector y la sumatoria de los calculados de
las cinco ramas que lo integran.

En el caso de un residual positivo, lo cual sucede
de 1980 a 1990, este puede agregarse sin ningun
problema a la sumatoria de los valores calculados
de las ramas del subsector, como una especie de
término de ajuste que permite el siguiente efecto
en cadena:

® Que la sumatoria del valor calculado de las

ramas sea igual al valor total calculado del
subsector.

Cuadro 3

* Que la sumatoria del valor calculado de los
subsectores sea equivalente al valor total
calculado del sector.

* Que la sumatoria del valor calculado de los
sectores sea congruente con el valor total del
grupo de actividad (primaria, secundaria o
terciaria).

Sin embargo, en el caso de un residual negativo,
como sucede para 1991y 1992, se debe elegir uno
de dos criterios posibles:

e Criterio 1. Tomar como valor total del sub-
sector la sumatoria de los calculados de las
ramas, lo cual tiene la ventaja de que este es,
coherentemente, la suma de sus ramas. Sin
embargo, este criterio tiene la desventaja de
que el valor total del subsector ya no refleja
la misma tasa de crecimiento de la base 1980.
Dicha diferencia puede ser no significativa

Valores calculados de las ramas del subsector 327
(millones de pesos del 2013)

SUBsECtorsa Rama3271. | por2397). | Rama3273. | Rama3aza, | Ramas2ro.
Fabricacion Fabricacion de o o S Fabricacion de
. Fabricacion | Fabricacion | Fabricacion
de productos Sumatoria productos a o otros productos
abasede delasramas | base de arcillas RO || CHEET) | RG]0 abasede Residual
minerales calculadas minerales IR | U0 || e minerales no
no metalicos refractarios i CONGIEto yeso metalicos
(calculado) (clculado) (calculado) (calculado) (calculado) (calculado)
1980 431711 422179 8516.4 16273.0 10058.0 2384.1 4986.4 953.2
1981 44 564.6 427274 8752.9 14 683.3 111141 25440 5633.1 1837.3
1982 43418.0 414027 8676.2 13263.5 11838.0 2557.7 5067.3 20153
1983 40058.2 38215.4 8575.5 13083.7 10601.4 2279.2 3675.6 1842.8
1984 42319.6 40365.9 9045.6 13501.1 11586.7 2393.6 38389 1953.7
1985 45553.1 43661.7 9495.7 14 446.9 12753.5 2610.7 43549 1891.4
1986 42559.0 40893.3 9124.4 13400.1 125823 2491.0 3295.5 1665.7
1987 46585.3 45574.1 9662.5 15236.2 14493.4 2650.9 3531.1 1011.2
1988 45 847.5 45064.8 9460.6 15159.6 14 483.2 2563.0 3398.4 782.7
1989 48055.1 47 563.2 98783 16 664.9 14 886.0 2639.3 3494.7 491.9
1990 51151.7 50 865.0 10254.8 18441.0 151373 2841.6 41903 286.8
1991 52757.2 53348.7 10218.5 20048.5 15851.8 2915.7 4314.2 -591.5
1992 55628.7 55883.1 10755.7 20223.9 17018.6 3156.7 47283 -254.4

Fuente: elaboracién propia
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en la mayoria de los casos, pero ello no esta
garantizado. Al aplicarlo en el ejemplo del
subsector 327, puede observarse que existe
una discrepancia relativamente menor entre
las tasas de crecimiento de ambas series para
1991, 1992 y 1993, que son los directamente
involucrados, como se muestra en el cuadro 4.

e Criterio 2. Tomar como valor total del subsec-
tor el calculado, lo cual tiene la ventaja de que
se mantienen para todo el periodo las tasas
de crecimiento originales de la base 1980. Sin
embargo, este criterio tiene la desventaja de
gue la composicion de la serie ya no es aditi-
vamente coherente, porque el valor total del
subsector difiere del que arroja la sumatoria
de las ramas que lo integran.

Cuadro 4

En vista de lo que implican ambas opciones, los
autores elegimos usar el Criterio 1. Este mismo ejer-
cicio se replica en cada uno de los subsectores de
la base 1980 previamente categorizados en térmi-
nos de la del 2013.

Comparacion de los valores calculados del
sector con la sumatoria de los subsectores
que lo integran

Ahora se procede a comparar los valores calculados
del total del sector con la sumatoria de los calcula-
dos de los subsectores que lo integran para detec-
tar las diferencias residuales. Volviendo al ejemplo
anterior, se trata del sector 37-33. Industrias manu-

Comparativo de tasas de crecimiento de los valores calculados del subsector
327. Fabricacion de productos a base de minerales no metdlicos
(Criterio 1)

_ Millones de pesos del 2013 Tasa de crecimiento (%)

1990 511517 50865.0 - -

1991 52757.2 53348.7 3.1 4.9
1992 55628.7 55883.1 5.4 4.8
1993* 56354.6 56354.6 13 0.8
1994* 59247.0 59247.0 5.1 5.1

2 Misma tasa de crecimiento que en la base 1980.
*Valores no calculados, se toman directamente de la base 2013.
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 5

Continta

Comparativo del valor total calculado del sector 37-33. Industria manufacturera
y la sumatoria de los subsectores que lo integran
(millones de pesos del 2013)

_ Total del sector 37-33 Sumatoria de sus 21 subsectores

1980 1307 852.1
1981 1392176.8
1982 1354023.0
1983 1247 874.0
1984 1310439.0
1985 1390125.5

Vol. 14, Num. 2, mayo-agosto, 2023.

1314640.9 -6788.8
1400076.1 -7899.3
1358 548.6 -4525.5
1254 906.0 -71032.0
1317 49.2 -7057.2
1386 063.4 4062.2
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Cuadro 5 Concluye
Comparativo del valor total calculado del sector 37-33. Industria manufacturera
y la sumatoria de los subsectores que lo integran
(millones de pesos del 2013)

_ Total del sector 37-33 Sumatoria de sus 21 subsectores

1986 1317 041.1 1317545.9 -504.8
1987 1357097.9 1348591.8 8506.1
1988 1400507.4 1389328.8 11178.6
1989 1501189.1 1482720.8 18468.3
1990 1592228.3 1567 239.2 24989.1
1991 1656 135.7 1620057.8 36077.9
1992 1693707.5 1655850.9 37 856.6

Fuente: elaboracin propia.

factureras, el cual se integra de 21 subsectores. EI  se muestra en el cuadro 6y, para fines comparati-
cuadro 5 muestra los resultados. vos, se anade la serie original a precios de 1980 y
sus respectivas tasas de crecimiento.
Nuevamente, se aplica el Criterio 1 para obtener
la que serd la serie definitiva del sector a precios Puede observarse que la diferencia entre las ta-
del 2013 para el periodo 1980-1992. Este resultado  sas de crecimiento de la serie original base 1980 y

Cuadro 6
Serie definitiva del valor total calculado del sector 37-33. Industrias manufactureras

Serie definitiva Sumatoria de Residual Serieoriginal [ Serie definitivaa | Serie original a
del sector? subsectores® sector base 1980 precios del 2013 | precios de 1980
(var. %) (var. %)
1980 13146409 13146409 -6788.8 988 900.0
1981 1400076.1 1400076.1 -7899.3 1052660.0 6.5 6.4
1982 1358548.6 1358548.6 -4525.5 1023811.0 3.0 -27
1983 1254906.0 1254906.0 70320 943 549.0 16 78
1984 1317 49%.2 1317 49%.2 -7057.2 990 856.0 5.0 5.0
1985 13901255 1386063.4 4062.2 1051109.0 55 6.1
1986 1317 545.9 1317 545.9 -504.8 995 848.0 5.2 53
1987 1357097.9 1348591.8 8506.1 1026 136.0 3.0 3.0
1988 1400507.4 1389328.8 111786 1058 959.0 32 32
1989 1501189.1 1482720.8 18468.3 1135087.0 7.2 7.2
1990 15922283 1567 239.2 24989.1 1203 924.0 6.1 6.1
1991 1656 135.7 1620057.8 36077.9 1252246.0 4.0 4.0
1992 1693707.5 1655850.9 37 856.6 1280655.0 23 23
1993 1680910.7* 1270979.0 0.8 0.8

*No es un valor calculado, es el dato con el que comienza la base 2013.

2 Millones de pesos a precios del 2013.

b Miles de pesos de 1980.

A Recuérdese que un residual negativo no se toma en cuenta (por el Criterio 1) para la construccién de las series definitivas de los subsectores y sectores, Ginicamente residuales con signo positivo.
Fuente: elaboracién propia.
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de la definitiva a precios del 2013, obtenida con la
metodologia propuesta, no es significativa. En par-
ticular, el coeficiente de correlacion entre ambas
series de variaciones porcentuales es de 0.9987.

De este modo ha sido posible expresar la infor-
macion de la base 1980 en términos de la del 2013
reproduciendo lo mas fielmente posible la tenden-
cia de las tasas de crecimiento de las series origi-
nales de la referencia 1980. Este ejercicio se replica
en cada uno de los sectores de la base 1980 previa-
mente categorizados en términos de la base 2013.

Obtencion del valor de los grupos
de actividad econdmica

Finalmente, a través de la sumatoria de los valores
de los sectores se obtiene el de cada uno de los tres
grupos de actividades econémicas. Cabe recordar
que la sumatoria de esos tres grupos de actividad
no arroja el valor del PIB, sino el VAB a precios basi-

cos, al cual se le debe sumar el valor de los Impues-
tos a los productos, netos (de subsidios) para enton-
ces si obtener el del PIB (a precios de mercado).

El primer grupo corresponde a actividades pri-
marias, que son aquellas que se relacionan con el
aprovechamiento directo de los recursos natura-
les; el segundo incluye las secundarias, mediante
las cuales se efectua la transformacién de todo
tipo de bienes o productos en otros nuevos o di-
ferentes; y el tercero corresponde al comercio y
los servicios. El cuadro 7 muestra los resultados
obtenidos.

Analisis de los resultados obtenidos

Un primer tema para esto es revisar la convergen-
cia estadistica con otros ejercicios parecidos. El BIE
del INEGI cuenta con un conjunto de datos del va-
lor total de la produccién de los tres grupos de ac-
tividad econémica a precios del 2013 —no asi de

Cuadro 7
Series calculadas de actividades productivas
(millones de pesos del 2013)
1980 74203484 329083.4 2965465.5 4125799.5
1981 81278663 3486216 32979733 44812714
1982 8160380.7 342176.6 3312398.7 4505805.4
1983 78124538 3494739 3008 692.4 4454 287.5
1984 8110338.2 358382.2 31303044 46216517
1985 82413210 371584.9 32071385 4662597.7
1986 79302149 362085.8 3001095.5 4567033.6
1987 8111013.2 366 142.6 3110106.0 46347646
1988 8202118.9 352317.9 31582922 4691508.9
1989 8433902.8 344383.1 3273990.1 4815529.6
1990 8795 856.7 364717.0 34453510 4985788.7
1991 9107970.1 368 227.6 3543350.6 51963919
1992 9374869.6 364 570.6 36617219 5348577.1
1993* 9770888.2 3697219 3683940.2 5717226.1

* No son valores calculados, son los datos con que comienza la base 2013.
Fuente: elaboracion propia.
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los sectores, subsectores y ramas, lo que si se hace
en el presente articulo— que fueron retropolados
a 1980 utilizando la metodologia desarrollada
por Guerrero y Corona (2018a y 2018b) y Corona
y Lépez (2020). Esa informacion se muestra en el
cuadro 8.

La esencia de la metodologia propuesta en este
articulo radica en que se respeta la tendencia vy,
en la medida de lo posible, el valor de las tasas
de crecimiento de las series originales. Por ello, es
util el comparativo entre las obtenidas y las retro-
poladas del INEGI, lo que puede apreciarse en el
conjunto de gréficas 1 a 4 para el periodo 1981-
1993.

En general, puede observarse que las series cal-
culadas reproducen de manera aceptable la ten-
denciay los valores de las tasas de crecimiento de
las retropoladas del INEGI. Los coeficientes de co-
rrelacion que se obtienen son de 0.97 para el VAB,

Cuadro 8

0.87 en el caso de las actividades primarias, 0.99
en el de las secundarias y 0.90 para las terciarias.

Un segundo tema interesante para el anali-
sis consiste en revisar las propiedades estadis-
tico-matemadticas al interior de las series calcu-
ladas. Sin embargo, ello rebasa los alcances del
presente articulo por lo que se deja para futuros
trabajos de mayor profundidad. Por ejemplo, el
caso de la propiedad de aditividad (el residuo)
podria abordarse con el método de conciliaciéon
transversal expuesto por Ponce (2004, p. 185).
Asimismo, un paso hacia adelante seria aplicar al-
guna de las metodologias expuesta en Guerrero
y Corona (2018a y 2018b) y, en particular, en Co-
rona y Lépez (2020) relativas a la conversién de
series de tiempo, la retropolacion restringida y la
reconciliacién de cifras (estas dos ultimas ligadas
a través de la regla de combinacién) para darle
fundamentos econométricos sélidos a las estima-
ciones realizadas.

Series de actividades productivas retropoladas por el INEGI
(millones de pesos del 2013)

_ VAB a precios basicos m Secundarias Terciarias

1980 73573157 307 461.4 2928841.0 4121007.4
1981 8055400.8 3313154 3252881.2 4471204.2
1982 8054789.9 3238310 3217709.0 4513249.9
1983 7703361.0 3303116 2908 089.4 4464 960.0
1984 7971955.0 334969.0 3038140.1 4598 845.9
1985 81217143 345105.8 3146 659.4 4629 949.1
1986 7820534.6 340507.9 294159%.8 45384298
1987 7982 446.7 344777.1 3044010.8 4593 658.9
1988 8084555.0 3331043 3102 456.0 4648 994.7
1989 8380041.8 328 403.6 3226 680.4 4824 957.7
1990 8816510.6 352253.7 34290344 50352225
1991 91724858 360 149.9 3530898.2 5281437.7
1992 94942643 352125.0 3666 119.5 5476019.7
1993 9770888.2 3697219 3683 940.2 5717 226.1

Fuente: INEGI. BIE: Cuentas nacionales/Producto Interno Bruto trimestral, base 2013.
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Graficas

Comparativo de tasas de crecimiento de las actividades productivas: series del INEGI vs. calculadas
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Conclusion

La sencilla metodologia que se ha expuesto es
una herramienta que ayuda a resolver de manera
practica la problematica de expresar, en una mis-
ma base, series de tiempo largo pertenecientes a
dos (o mas) series estadisticas que tienen bases y
periodicidades diferentes, reflejando con fidelidad
las tasas de crecimiento reales observadas. La base
de datos obtenida puede servir de insumo para
trabajos en el campo interdisciplinar de la historia
econdmica de México, en especifico para estudios
que requieran informacién de la produccion a par-
tir de 1980.

En especial, se lograron encadenar los valores
de la produccién para el periodo 1980-2020 de 16

Vol. 14, Num. 2, mayo-agosto, 2023.

sectores, 42 subsectores y 53 ramas, todas ellas de
la industria manufacturera, por lo que la base de
datos resultante permitird realizar estudios secto-
riales a un alto nivel de desagregacion. Es pertinen-
te aclarar que la metodologia descrita no pretende
brindar cifras puntuales de extrema exactitud, sino
ofrecer una herramienta que permita observar las
tendencias fundamentales del comportamiento de
las variables trabajadas en el largo plazo.

Finalmente, la metodologia propuesta en este ar-
ticulo también puede ser utilizada para encadenar
otras series estadisticas, por ejemplo, las matrices de
insumo-producto anteriores a 1993 con las mas ac-
tuales, lo cual seria un complemento al trabajo que
realiz6 el INEGI en 1980 para encadenar las de 1950,
1960y 1970 que tienen afos base distintos.
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Continua

Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

Base 2013 Base 1980

Sector 11. Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza

* 111. Agricultura.
* 112. Cria y explotacion de animales.
« 113. Aprovechamiento forestal.

* 114. Pesca, caza y captura.

Sector 21. Mineria

« 211. Extraccion de petréleo y gas.

70

Rama 1. Agricultura.
Rama 2. Ganaderia.
Rama 3. Silvicultura.

Rama 4. Caza y pesca.

Rama 6. Extraccion de petrdleo crudo y gas natural.
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Continta

Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

Base 2013 Base 1980

» 212. Mineria de minerales metélicos y no metalicos, excepto petréleo y gas. Rama 5. Extraccién y beneficio de carbén y grafito
y fabricacion de sus derivados.

Rama 7. Extraccion y beneficio de mineral

Rama 8. Extraccion, beneficio, fundicion y refinacién
de minerales metalicos no ferrosos.

Rama 9. Explotacién de canteras y extraccién
de arena, grava y arcilla.

Rama 10. Extraccion y beneficio de otros minerales

no metalicos.
« 213. Servicios relacionados con la mineria.
Sector 22. Generacidn, transmision y distribucion de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final
*221. Generacidn, transmision y distribucion de energia eléctrica. 610. Electricidad.

611. Gas seco.
612. Aqua potable.

Sector 23. Construccion Rama 60. Construccion.

* 222, Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final.

Sector 31-33. Industrias manufactureras
*311. Industria alimentaria:
= 3111. Elaboracién de alimentos para animales. Rama 18. Alimentos para animales.

130. Harina de trigo.
140. Harina de maiz
Rama 15. Beneficio y molienda de café.
Rama 17. Aceites y grasas comestibles.

= 3112. Molienda de granos y de semillas y obtencion de aceites y grasas.

- 3113. Elaboracidn de azicares, chocolates, dulces y similares. Rama 16. Azlicar.
- 3114. Conservacion de frutas, verduras y alimentos preparados. Rama 12. Preparacion de frutas y legumbres.

111. Leche y derivados.

= 3115. Elaboracidn de productos lacteos. 112. Otros lécteos.

- 3116. Matanza, empacado y procesamiento de carne de ganado, aves y otros animales

¢ 110. Carnes.
comestibles.
-3117. Preparacion y envasado de pescados y mariscos.

131. Pan y otros productos.

= 3118. Elaboracion de productos de panaderia y tortillas. 141. Nixtamal y tortillas.

=-3119. Otras industrias alimentarias. Rama 19. Otros productos alimenticios.

* 312. Industria de las bebidas y del tabaco:

Rama 20. Bebidas alcohdlicas.

=-3121. Industria de las bebidas. Rama 21. Cerveza y malta.
Rama 22. Refrescos y aguas gaseosas.

=3122. Industria del tabaco. Rama 23. Tabaco.

Rama 24. Hilados y tejidos de fibras blandas.
Rama 25. Hilados y tejidos de fibras duras.

313. Fabricacién de insumos textiles y acabado de textiles:

= 3131. Preparacion e hilado de fibras textiles, y fabricacién de hilos.
- 3132. Fabricacion de telas.

- 3133. Acabado de productos textiles y fabricacion de telas recubiertas.
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Continta

Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

Base 2013 Base 1980

« 314, Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir: Rama 26. Otras industrias textiles.

= 3141. Confeccién de alfombras, blancos y similares.

= 3149. Fabricacion de otros productos textiles, excepto prendas de vestir.
« 315. Fabricacion de prendas de vestir: Rama 27. Prendas de vestir.

= 3151. Fabricacion de prendas de vestir de punto.

=3152. Confeccién de prendas de vestir.

= 3159. Confeccién de accesorios de vestir y otras prendas de vestir no clasificados en otra parte.

«316. Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacién de productos de cuero, piel
y materiales sucedaneos:

=-3161. Curtido y acabado de cuero y piel. 280. Cuero y piel.
= 3162. Fabricacién de calzado. 281. Calzado y otros de cuero.
= 3169. Fabricacion de otros productos de cuero, piel y materiales sucedéneos. 282. Otros calzados.

«321. Industria de la madera:

= 3211. Aserrado y conservacion de la madera. 290. Aserraderos.

= 3212. Fabricacion de laminados y aglutinados de madera. 291.Triplay y otros.

= 3219. Fabricacién de otros productos de madera. Rama 30. Otros productos de madera y corcho.
«322. Industria del papel: Rama 31. Papel y cartén.

= 3221. Fabricacién de pulpa, papel y cartén.
*3222. Fabricacion de productos de carton y papel.
*323. Impresién e industrias conexas. Rama 32. Imprentas y editoriales.
« 324. Fabricacién de productos derivados del petréleo y del carbén. Rama 33. Petrdleo y derivados.
« 325. Industria quimica:

Rama 34. Petroquimica bdsica.

=-3251. Fabricacién de productos quimicos bdsicos. iR e
= 3252. Fabricacién de resinas y hules sintéticos, y fibras quimicas. Rama 37. Resinas sintéticas y fibras artificiales.

Rama 36. Abonos y fertilizantes.

= 3253. Fabricacién de fertilizantes, pesticidas y otros agroquimicos. 400, Insecticidas y plaguicidas.
= 3254, Fabricacion de productos farmacéuticos. Rama 38. Productos farmacéuticos.

401. Pinturas, barnices y lacas.
= 3255. Fabricacién de pinturas, recubrimientos y adhesivos. 402. Impermeabilizantes y similares.
403.Tintas y pulimentos.

- 3256. Fabricacion de jabones, limpiadores y preparaciones de tocador. Rama 39. Jabones, detergentes y cosméticos.

= 3259. Fabricacion de otros productos quimicos. 404. Otros productos quimicos.

Rama 41. Productos de hule.

«326. Industria del plstico y del hule: Rama 42. Articulos de pléstico.

= 3261. Fabricacion de productos de pldstico.

= 3262. Fabricacion de productos de hule.

«327. Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos:
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Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

= 3271. Fabricacion de productos a base de arcillas y minerales refractarios.

= 3272. Fabricacién de vidrio y productos de vidrio.
= 3273. Fabricacién de cemento y productos de concreto.

= 3274. Fabricacidn de cal, yeso y productos de yeso.

450. Alfareria, loza y porcelana.
451, Ladrillos y tabiques.

Rama 43. Viidrio y productos de vidrio.
Rama 44. Cemento.

452. Cal y yeso.

453. Productos de asbesto.

= 3279. Fabricacién de otros productos a base de minerales no metalicos. 454, Mosaicos y mérmoles,

« 331 Industrias metalicas basicas:

- 3311. Industria basica del hierro y del acero. Rama 46. Industrias basicas de hierro y acero.

= 3312. Fabricacién de productos de hierro y acero.

= 3313. Industria bésica del aluminio. Rama 48. Muebles metdlicos.

= 3314. Industrias de metales no ferrosos, excepto aluminio. Rama 47. Industrias basicas de metales no ferrosos.
« 3315. Moldeo por fundicién de piezas metdlicas. 504. Fundicién y moldeo.

« 332. Fabricacion de productos metalicos:

500. Cuchilleria y similares.
- 3321. Fabricacién de productos metalicos forjados y troquelados. 505. Productos de hojalata.
506. Corcholatas y otros.

= 3322. Fabricacion de herramientas de mano sin motor y utensilios de cocina metélicos. 501. Herramienta.
- 3323. Fabricacion de estructuras metalicas y productos de herreria. Rama 49. Productos metalicos estructurales.
= 3324. Fabricacion de calderas, tanques y envases metalicos.

= 3325. Fabricacién de herrajes y cerraduras.

= 3326. Fabricacion de alambre, productos de alambre y resortes. 507. Alambre y articulos de alambre.
= 3327. Maquinado de piezas metalicas y fabricacién de tornillos. 502. Clavos, tornillos y similares.

= 3328. Recubrimientos y terminados metalicos. 503. Galvanizado, cromado, etcétera.
= 3329. Fabricacion de otros productos metalicos. 508. Otros metdlicos.

« 333. Fabricacién de maquinaria y equipo:

= 3331. Fabricacion de maquinaria y equipo agropecuario, para la construccion 510. Maquinaria e implementos agricolas.
y para la industria extractiva. 514. Grdas y similares.

511. Maquinaria y equipo industrial.
515. Bombas, rociadores, etcétera.

516. Valvulas.

518. Maquinaria, equipo y su reparacion.
521. Maquinaria y equipo industrial.

- 3332. Fabricacién de maquinaria y equipo para las industrias manufactureras,
excepto la metalmecénica.

- 3333. Fabricacion de maquinaria y equipo para el comercio y los servicios. 512. Méquinas de oficina.

= 3334, Fabricacion de equipo de aire acondicionado, calefaccion, y de refrigeracion industrial

y comercial.
- 3335. Fabricacién de maquinaria y equipo para la industria metalmecanica. 513. Calderas y similares.
- 3336. Fabricacién de motores de combustion interna, turbinas y transmisiones. 520. Motores eléctricos, etcétera.

550. Acumuladores, baterias, etcétera.

= 3339. Fabricacion de otra maquinaria y equipo para la industria en general.
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Continta

Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

Base 2013 Base 1980

« 334. Fabricacién de equipo de computacién, comunicacion, medicion
y de otros equipos, componentes y accesorios electronicos:

- 3341. Fabricacién de computadoras y equipo periférico.
= 3342, Fabricacion de equipo de comunicacion.

- 3343. Fabricacion de equipo de audio y de video.

- 3344, Fabricacion de componentes electrnicos.

- 3345. Fabricacion de instrumentos de medicin, control, navegacion,
y equipo médico electrénico.

- 3346. Fabricacion y reproduccion de medios magnéticos y 6pticos.
« 335. Fabricacidn de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de energia eléctrica:

= 3351. Fabricacion de accesorios de iluminacion.

- 3352. Fabricacion de aparatos eléctricos de uso doméstico.

= 3353. Fabricacion de equipo de generacion y distribucion de energia eléctrica.

= 3359. Fabricacién de otros equipos y accesorios eléctricos.
» 336. Fabricacion de equipo de transporte:

- 3361. Fabricacion de automdviles y camiones.

= 3362. Fabricacién de carrocerias y remolques.

= 3363. Fabricacién de partes para vehiculos automotores.

= 3364. Fabricacion de equipo aeroespacial.

= 3365. Fabricacién de equipo ferroviario.

= 3366. Fabricacion de embarcaciones.

= 3369. Fabricacion de otro equipo de transporte.
» 337. Fabricacién de muebles, colchones y persianas:
= 3371. Fabricacion de muebles, excepto de oficina y estanteria.
= 3372. Fabricacién de muebles de oficina y estanteria.
« 3379. Fabricacién de colchones, persianas y cortineros.
+ 339. Otras industrias manufactureras:

= 3391. Fabricacion de equipo no electrénico y material desechable de uso médico, dental y para
laboratorio, y articulos oftlmicos.

= 3399. Otras industrias manufactureras.
Sector 43. Comercio al por mayor
Sector 46. Comercio al por menor
Sector 48-49. Transportes, correos y almacenamiento
« 481. Transporte aéreo.
« 482. Transporte por ferrocarril.
« 483. Transporte por agua.
« 484, Autotransporte de carga.

Rama 54. Equipos y aparatos electrdnicos.

551. Focos y tubos eléctricos.

Rama 53. Aparatos electrodomésticos.

552. Otros aparatos y accesorios.

Rama. 56. Automdviles.
570. Carrocerias.

571. Motores y accesorios.

581. Construccion y reparacién de equipo ferroviario.

580. Construccion y reparacién de embarcaciones
y aeronaves.

582. Otro material de transporte.

Rama 59. Otras industrias manufactureras.

644. Transporte aéreo.
640. Ferroviario.
643. Transporte por agua.

642. Automotor de carga.
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Concluye

Acoplamiento de la base 1980 a la base 2013

Base 2013 Base 1980

« 485, Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril.
« 491-492. Servicios postales; servicios de mensajeria y paqueteria.

« 493, Servicios de almacenamiento.

Sector 51. Informacion en medios masivos

* 517. Telecomunicaciones.

Sector 52. Servicios financieros y de seguros

« 521-523. Banca central; actividades bursatiles, cambiarias y de inversion financiera.

« 524. Compahias de finanzas, seqguros y pensiones.

Sector 53. Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes tangibles e intangibles

« 531. Servicios inmobiliarios.

Sector 54. Servicios profesionales, cientificos y técnicos

Sector 55. Corporativos

Sector 56. Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion
Sector 61. Servicios educativos

Sector 62. Servicios de salud y de asistencia social

Sector 71. Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos
Sector 72. Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas

« 721. Servicios de alojamiento temporal.

« 722. Servicios de preparacién de alimentos y bebidas.
Sector 81. Otros servicios excepto actividades gubernamentales

Sector 93. Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia
y de organismos internacionales y extraterritoriales

641. Automotor de pasajeros.

650. Correos.
651. Telégrafos.

645. Conexos al transporte.

652. Teléfonos.

660. Instituciones de crédito.
Rama 72a. Servicios bancarios imputados.

661. Seguros, finanzas y otros.

Rama 67. Alquiler de inmuebles.

Rama 68. Servicios profesionales.

Rama 69. Servicios de educacion.
Rama 70. Servicios médicos.
Rama 71. Servicios de esparcimiento.

631. Hoteles.
632. Moteles, posadas y similares.

630. Restaurantes, bares y otros.

Rama 72. Otros servicios.

Rama 73. Administracion publica y defensa.
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